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EKO-SYSTEMY Sp. z 0.0.
ul. Pruszkowska 29B/146
02-119 Warszawa

Zaklad produkcyjny

ul. Zaktadowa 16

39-400 Tarnobrzeg woj.
Podkarpackie

tel./fax. +48 (15) 822 44 70

tel. +48 (15) 822 71 35

e-mail: biuro@eko-systemy.pl
e-mail: roto@eko-systemy.pl

Biuro w Warszawie

ul. Poleczki 13

02-822 Warszawa

tel. +48 (22) 855 17 08
e-mail: biuro.w-wa@eko-
systemy.pl

Zapytanie ofertowe dotyczace wykonania

ushugi doradczej

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka

OS$ priorytetowa 1: Badanie i rozw0j nowoczesnych technologii

Dzialanie 4: Wsparcie projektéw celowych

Tytut projektu:

OPRACOWANIE INNOWACYJNYCH EKRANOW
AKUSTYCZNYCH OPARTYCH NA TECHNOLOGII
FORMOWANIA ROTACYJNEGO.
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Przedmiot ustugi:

Przedmiotem ustugi jest: opracowanie ekrandéw akustycznych w dwdch wariantach
(dzwiekochtonno - izolacyjny oraz odbijajgco — rozpraszajgcy) opartych na technologii
formowania rotacyjnego.

Miejsce sktadania oferty:

Oferty nalezy sktadaé osobiscie lub drogg pocztowg na adres firmy w zamknietej kopercie z
dopiskiem: ,Oferta: wykonanie ustugi doradczej — opracowanie ekranéw akustycznych
opartych na technologii formowania rotacyjnego”.

Termin skfadania ofert:
2011-03-31

Osoba do kontaktu:

Iwona Sawicka

www.eko-systemy.pl

e-mail: sawicka@eko-systemy.pl

tel: 668 048 486

EKO — SYSTEMY Sp. z. 0. 0. ul. Pruszkowska 29B lok. 146, 02 — 119 Warszawa
BIURO: ul. Poleczki 13, 02 — 822 Warszawa

ZAKELAD PRODUKCYJNY: ul. Zaktadowa 16, 39 — 400 Tarnobrzeg, woj. Podkarpackie

Kryteria oceny: w %

Kryterium Waga (%)
Cena 70
Termin 30

Wybor oferenta dokonany zostanie na podstawie najwiekszej ilosci uzyskanych punktow,
zgodnie z ponizszym wzorem:

Ocena konicowa = 3 P(k)

P(k) = waga * M(k),

gdzie M(k) oznacza liczbe punktéw w danym kryterium, przy czym w kazdym kryterium
maksymalnie mozna uzyskaé 100 punktéw.

Liczba punkdw przyznanych oferentowi w danym kryterium zostanie obliczona zgodnie ze
wzorem.

M(k) =100 — {(100/n)*[n — (n — k + 1)]}

n — liczba oferentow,

k — kolejnos¢ w kryterium
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Zakres ustug:

Firma Eko-systemy Sp. z 0.0. poszukuje wykonawcy(éw) nastepujgcych ustug.

Planowane prace badawcze przygotowano dla dwéch koncepcji ekranéw i zaplanowano by
przebiegaty rdwnorzednie dla:

a) ekranu dzwiekochtonno — izolacyjnego

b) ekranu odbijajgco — rozpraszajacego.

Etap 1. Opracowanie sktadu chemicznego na powfoke zewnetrzng.
Zadania wchodzgce w sktad tego etapu to:
1.1. Konsultacje parametrow akustycznych.

W zadaniu tym okreslane i opracowywane sg wstepne wymogi parametrow akustycznych w
zaleznosci od koncepcji ekranu. Rozwazane sg mozliwosci odbijajgce oraz pochtaniajgce
materiatu oraz parametry dotyczace izolacyjnosci. Koordynator techniczny konsultuje sie z
doradcami od spraw akustycznych by juz na drodze samego doboru sktadu granulatu
wsadowego mac uzyskaé materiat o jak najlepszych parametrach akustycznych.

Efektem realizacji tego zadania powinien byé raport z przeprowadzonych konsultacji oraz
opracowanie sktadu granulatu (do wytworzenia powtoki zewnetrznej), ktory pozwoli uzyskaé
pozgdane parametry akustyczne. Zostang wybrane minimum dwa warianty granulatu dla
dwadch koncepcji jednoczesnie.

1.2. Badania materiatowe.

Zadanie obejmuje w sumie 3 czesci badan w trzech kolejnych zadaniach projektu i polega na
zbadaniu wytrzymatosci materiatu w warunkach eksploatacyjnych.

Ekrany akustyczne poza koniecznoscig spetniania swej gtéwnej funkcji, jakg jest ochrona
przed hatasem, podczas eksploatacji, w miejscu ich zamontowania, narazone sg na dziatania
licznych sit zewnetrznych. Sity te zwigzane sg z ciezarem wifasnym konstrukcji, dziataniem
wiatru czy chociazby zmiennymi w czasie wahaniami cisnienia powodowanymi ruchem
pojazdéw samochodowych itp. Zadanie to polega na zbadaniu poszczegdlnych sktadowych
ekranu akustycznego w warunkach eksploatacyjnych. Po opracowaniu wariantéow granulatu
(dla obydwoch koncepcji jednoczesnie) zostang wytworzone wyroby z formy o dowolnym
ksztatcie, gdyz w tym zadaniu liczy sie zbadanie wytrzymatosci eksploatacyjnej samego
materiatu, bez koniecznosci jeszcze badania jego parametrow akustycznych. Badane beda
parametry fizykochemiczne materiatu oraz przeprowadzone zostang liczne badania
zachowania sie materiatu w warunkach eksploatacyjnych (wptyw temperatury, promieni
UV). Po przeprowadzeniu wyzej wymienionych badan, nalezy wybra¢ najlepsze dwa
rozwigzania sktadu granulatu dla kazdej koncepcji ekranu osobno.
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Badania materiatowe cz.1.

Ten etap obejmuje badanie parametréw fizykochemicznych oraz badanie wytrzymatosci
materiatu w warunkach eksploatacyjnych — badanie form wytworzonych z wariantow
granulatu wyselekcjonowanych po konsultacji parametréw akustycznych.

Efektem tych badan powinien by¢ raport z badan parametréw fizykochemicznych oraz badan
wytrzymatosci materiatu w warunkach eksploatacyjnych.

Etap 2. Opracowanie struktury powfoki zewnetrznej.
Zadania wchodzgce w sktad tego etapu to:
2.1. Koncepcja struktury powierzchni zewnetrznej.

Gtéwne aspekty podjete na tym etapie to rozwazenie ilosci, wielkosci i rodzaju perforacji,
przy jednoczesnym uwzglednieniu mozliwosci technologii rotomouldingu i parametréw
dobranego materiatu dla kazdej koncepcji osobno. Zupetnie inne podejscie do powtoki
zewnetrznej bedzie przy okreslaniu ekranu dzwiekochtonnego a inne odbijajgcego. Bardzo
wazne jest tu zaréwno dopasowywanie znanych juz zaleznosci strukturowych dla ekranéw
jak i koncepcje nowych rozwigzan. Wazne jest réwniez rozpatrzenie funkcjonalnosci ekranu i
jego walordéw estetycznych.

Efektem realizacji tego zadania powinien byé raport z opracowang koncepcjg struktury
powierzchni zewnetrznej oraz wyselekcjonowaniem najlepszych wariantéw struktury
powierzchni zewnetrznej (dla kazdego projektu ekranu osobno), umozliwiajgcej uzyskanie
pozgdanych parametréw pochfaniania i izolacyjnosci akustycznej. Ustuga obejmowac bedzie
takze ocene wynikéw badania prébek w komorze pogtosowe;j.

2.2. Konsultacje w zakresie parametrow akustycznych — badania w komorze.

Po opracowaniu wariantéw struktury powtoki zewnetrznej zostang wytworzone wyroby z
formy o ksztatcie juz odpowiadajgcym wybranym strukturom. Prébki badane bedg w
komorze pogtosowej dla uzyskania wynikéw parametréw akustycznych takich jak chtonnosé
akustyczna, izolacyjnos¢ akustyczna itp. Na ten moment badane probki nie sg jeszcze niczym
wypetnione, sg to czyste wyroby powstate z rotomouldingu, a to dlatego, by mdc okreslié,
ktora struktura jest najlepsza i jakie kroki nalezy podja¢ przy okreslaniu wypetnienia dla
uzyskania najlepszych wynikéw.

Efektem realizacji tych badan powinien by¢ raport z przeprowadzonych konsultacji oraz
wybor najlepszych dwdch rozwigzan struktury powierzchni zewnetrznej dla kazdej koncepcji
ekranu osobno.

2.3. Modelowanie matematyczne.

Zadanie to obejmuje w sumie 2 czesci badan w dwdch kolejnych zadaniach projektu.
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Modelowanie matematyczne cz.1.

Zadanie to polegaé bedzie na przeprowadzeniu symulacji komputerowych (programy Ansys,
Femap lub podobne) majgcych na celu zamodelowanie struktury powierzchni ekranu
akustycznego dla zoptymalizowania ksztattu powtoki zewnetrznej. Dzieki modelom
matematycznym mozemy ograniczy¢ ilos¢ rzeczywistych prototypow, jakie na pdzniejszym
etapie projektu tworzone sg na potrzeby badan. Znacznie zmniejszy to koszty projektu oraz
pozwoli zaoszczedzic¢ czas badan.

Efektem realizacji tego zadania powinno by¢ utworzenie modeli struktury powtoki
zewnetrzne;j.

2.4 Badania materiatowe cz. 2.

Ten etap badan obejmuje badanie wytrzymatosci materiatu w warunkach eksploatacyjnych -
badanie form o ksztatcie odpowiadajgcym wybranym strukturom powtoki zewnetrznej
utworzonych z materiatu wybranego na wsad do budowy powtoki paneli akustycznych.
Zostang przeprowadzone takze badania parametréw fizykochemicznych.

Efektem realizacji tego zadania powinien by¢ raport z przeprowadzonych badan zachowania
materiatu w warunkach eksploatacyjnych oraz okreslenie parametréw fizykochemicznych
materiatu, z ktérego bedzie zbudowana powtoka zewnetrzna.

Etap 3. Opracowanie wypetnienia ekranow akustycznych
Zadania wchodzgce w sktad tego etapu to:
3.1. Koncepcja wypetnienia (opracowanie wsadu).

W zadaniu tym gtéwnymi tematami jest okreslenie materiatu, ilo$ci warstw wypetnienia,
sposobu wypetnienia, jak réwniez kwestii uszczelnien po wypetnieniu dla dwéch koncepcji
jednoczes$nie. Nalezy mie¢ tu na uwadze réwniez jakie mozliwosci sg dopuszczalne przy
technologii rotomouldingu. Wazne sg rdéwniez konsultacje w zakresie parametréw
akustycznych dla uzyskania jak najlepszych wynikéw. Po konsultacjach nastepuje wybdr
najlepszych rozwigzan. W zakres tego zadania wchodzi réwniez przygotowanie probek w
zaleznosci od koncepcji ekranu i od rodzaju ich wypetnienia dla najlepszych rozwazanych
rozwigzan.

Efektem realizacji tego zadania powinien by¢ raport z opracowang koncepcjg wypetnienia
ekrandw oraz wyborem materiatdw na wsad do paneli akustycznych wybranych po
konsultacjach w zakresie parametrow akustycznych oraz przygotowanie probek.
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3.2. Konsultacje w zakresie parametréw akustycznych wsadu.

Pomoc z zakreséw akustyki. Zaréwno wdrazanie nowych pomystdw rozwigzania jak i
rozpatrywanie znanych juz metod, materiatéw i sposobdéw wypetniania w zaleznosci od
koncepcji ekranu.

Efektem realizacji tego zadania powinien byé raport z przeprowadzonych konsultacji oraz
wybér najlepszych rozwigzan dla wsaddéw, ktére pozwolg uzyska¢ najbardziej pozadane
parametry akustyczne.

3.3. Badania akustyczne (obudowa zewnetrzna + wsad).

Po opracowaniu wariantéw wypetnienia ekrandw akustycznych (dla obydwdch koncepcji
jednoczesnie) majg zosta¢ wytworzone wyroby o ksztatcie i wypetnieniach odpowiadajgcym
wybranym najlepszym rozwigzaniom. Prébki znéw badane majg by¢ w komorze pogtosowej
dla uzyskania wynikdw parametréw akustycznych (chtonnos¢ akustyczna, izolacyjnosé
akustyczna itp.) Badania te pomogg okresli¢, dla jakiego wypetnienia parametry te s3a
najkorzystniejsze i mogg da¢ najlepszg sprawnosc i efektywnos$¢ ekrandw dla obydwdch
koncepcji. Po przeprowadzeniu wyzej wymienionych badan, wybrane zostang najlepsze dwa
rozwigzania ekranéw: dla ekranéw dZwiekochtonno - izolacyjnych i odbijajgco —
rozpraszajacych.

Efektem realizacji tego zadania powinien byé raport z przeprowadzonych badan oraz wybér
dwdch najlepszych kompleksowych rozwigzan dla kazdej koncepcji ekranédw osobno.

3.4. Modelowanie matematyczne cz. 2.
W 2 etapie badan bedzie miat na celu zamodelowanie wypetnienia segmentéw.

Efektem realizacji tego zadania powinno by¢ utworzenie modeli struktury wewnetrznej
paneli.

3.5. Badania materiatowe cz. 3.

W 3 etapie badan zostang przeprowadzone badania zachowania sie materiatu w warunkach
eksploatacyjnych (wptyw temperatury, promieni UV). Nastepnie zostang wybrane najlepsze
dwa rozwigzania sktadu granulatu dla kazdej koncepcji ekranu osobno.

Efektem realizacji tego zadania powinien by¢ raport z przeprowadzonych badan
wytrzymatosci materiatu w warunkach eksploatacyjnych oraz wybdr minimum 2 wariantow
granulatu wsadowego dla kazdej koncepcji ekrandw osobno
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Etap 4. Wygenerowanie i testowanie modeli fizycznych — wymagania normowe.
Zadanie wchodzace w sktad tego etapu to:

4.1. Badania akustyczne - Badania te obejmowac¢ majg parametry akustyczne dla obydwdéch
koncepcji ekranow takie jak min: skutecznos¢ ekrandw, efektywnos$é, wspdtczynniki
pochtfaniania dZwieku, izolacyjnos¢ akustyczna.

Efektem realizacji tego zadania bedzie raport z przeprowadzonych badan oraz wybér
finalnych rozwigzan dla kazdej koncepcji ekrandéw osobno.

Sposdb przygotowania oferty:
W ofercie prosimy odnies¢ sie do kazdego z wymienionych kryteriéw oceny.

Oferty wariantowe beda odrzucane. Przyjmuje sie oferty czeSciowe.

Oferty nalezy ztozy¢ na zatgczonym formularzu ofertowym lub w postaci petnej oferty
zawierajgcej informacje wymienione w formularzu.

Wszelkie dokumenty powinny zosta¢ potwierdzone za zgodnos¢ z oryginatem oraz podpisane
przez osobe uprawniong do reprezentowania Oferenta.

Ocena zgodnos$ci ofert z wymaganiami Zamawiajgcego przeprowadzona zostanie na
podstawie analizy dokumentdw i materiatdw, jakie Oferent zawart w swej ofercie. Ocenie
podlegac bedzie zardwno formalna jak i merytoryczna zgodno$é oferty z wymaganiami.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo sprawdzania w toku oceny ofert wiarygodnosci
przedstawionych przez Oferentéw dokumentdéw, wykazéw, danych i informacji.

Kazda ustuga doradcza bedzie realizowana na podstawie umowy warunkowej zawartej nie
pozniej niz 7 kwietnia 2011 r. Skutecznos¢ umow oraz termin realizacji ustug jest uzalezniony
od przyznania dofinansowania na realizacje projektu w ramach dziatania 1.4 PO IG w |
naborze 2011.

Warszawa, dnia 15.03.2011 r.
Zatwierdzit:

Pieczed i podpis
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vy, AN r.
/miejscowosé, data/

FORMULARZ OFERTOWY

Niniejszym sktadamy oferte na wykonanie:

Nr Nazwa zadania Cena Termin
netto
Etap 1
1.1 | Konsultacje parametréow akustycznych
1.2 | Badania materiatowe cz.1
Etap 2
2.1 | Koncepcja struktury powierzchni zewnetrznej
2.2 | Konsultacje i badania w zakresie parametréw
akustycznych
2.3 | Modelowanie matematyczne cz.1
2.4 | Badania materiatowe cz.2
Etap 3
3.1 | Koncepcja wypetnienia
3.2 | Konsultacje w zakresie parametrow akustycznych
wsadu
3.3 | Badania akustyczne
3.4 | Modelowanie matematyczne cz.2
3.5 | Badania materiatowe cz.3

Etap 4

4.1 | Badania akustyczne |

Podejmujemy sie wykonania zamodwienia bedacego przedmiotem zapytania ofertowego,
zgodnie z wiedzg, obowigzujgcymi przepisami oraz normami i nalezytg starannoscia.

Warunki i termin ptatnosci: ................ dni od daty wystawienia faktury

Jednoczes$nie oswiadczamy, ze:

. Zapoznalismy sie z zakresem planowanych do realizacji ustug.
. Ceny za ustugi obejmuje wszystkie czynnosci wyszczegdlnione w Zapytaniu

ofertowym z dnia 15.03.2011 r., oraz przewidziane prawem.

. Termin zwigzania ofertg wynosi 30 dni liczagc od dnia otwarcia ofert.
. Oswiadczam, ze wycena przedmiotu umowy jest kompletna.

/Nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby upowaznionej oraz pieczatka firmy/
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